1、 图3-7所示系统中，发电机以发电机-变压器方式接入系统，最大开机方式为4台全开，最小开机方式为两侧各开1台，变压器T5和T6可能2台也可能1台运行。参数为：
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图1 系统示意图
（1）为了快速切除线路上的各种短路，线路A-B、B-C应在何处配备三段式距离保护，各选用何种接线方式？各选用何种动作特性？

（2）整定保护1~4的距离Ⅰ段，并按照你选定的动作特性，在一个阻抗复平面上画出各保护的的动作区域。

（3）分别求出保护1、4接地距离保护的最大、最小分支系数。

（4）分别求出保护1、4 接地距离Ⅱ、Ⅲ段的定值即时限，并校验灵敏度。

（5）当AB线路中点处发生BC两相短路接地时，那个地方哪些测量元件动作，请逐一列出。
（6）短路条件同（5），若保护1的接地距离Ⅰ段拒动、保护2处断路器拒动，哪些保护以时间跳开何断路器将短路切除。

（7）假定各保护回路正确动作的概率为90%，在（5）的短路条件下，全系统中断路器不被错误切除任意一个的概率是多少？体会保护动作可靠性应要求到多高？

2、系统如图2所示，母线C、D、E均为单侧电源。全系统阻抗角均为80°，
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图2 简单电力系统示意图

（1） G1、G2两机电动势幅值相同，找出系统的振荡中心在何处？

（2）分析发生在振荡期间母线A、B、C、D电压的变化规律及线路A-B电流的变化。

（3）线路B-C、C-D、D-E的保护是否需要加装振荡闭锁，为什么？

（4）保护6的Ⅱ段采用方向圆阻抗特性，是否需要装振荡闭锁？

3、什么是助增电流和外汲电流？它们对阻性继电器的工作有什么影响？

4、在整定值相同的情况下，比较方向圆特性、全阻抗圆特性、苹果特性、橄榄特性的躲负荷能力。

5、什么是电力系统的振荡？振荡时电压、电流有什么特点？阻抗继电器的测量阻抗如何变化？

6、请画出输电线载波通道的构成元件框图，说明对各元件的技术要求。
7、什么是闭锁角，由什么决定其大小，为什么保护必须考虑闭锁角，闭锁角对保护有何影响？
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