
电气工程学院2014年第六届大学生科研训练计划（SRTP）选题指南
	序
号
	指导
教师
	联系方式
（电话及邮箱）
	题目名称
	内容简介
	拟接收
学生数
	备注

	1
	刘海升
	13883308210

liuhaisheng@cqu.edu.cn
	智能电能计量系统设计
	采用TI公司的TMSF28335DSP芯片和ST公司的STM32f207微处理器，以ARM为计量装置的控制核心，在DSP内部完成电能量计量。开发一块具有计量单相和三相谐波电能的计量装置。设计单片机控制整个表计的工作电路，设计DSP芯片的外围接口电路和LCD人机交互的液晶显示电路。
	3
	

	2
	刘海升
	13883308210

liuhaisheng@cqu.edu.cn
	基于ADSP-BF512的高精度数据采集卡设计
	本系统基于ADI公司的ADSP BF512芯片和高精度AD转换芯片ADS131E08，设计具有LCD液晶驱动电路，RS232&485接口电路，USB驱动电路，网口，AD/DA驱动电路等。通过该项目训练，学生可掌握DSP基本的外围接口电路设计和C语言。
	3
	

	3
	郭珂
	13368135535

sguoke@cqu.edu.cn
	基于Android平台的LCR测试仪
	Android是当今三大移动设备操作系统之一，Android系统具有功能强大、性能卓越、界面友好、应用程序易开发的特点，广泛的应用于手机、平板电脑等移动设备。LCR测试仪主要用于测量各种元件的电感、电容、电阻参数。本课题将基于Android的软硬件平台与DDS直接数字频率合成电路、LCR测量电路相结合。利用DDS技术,产生频率可调，高精度和高幅值稳定度的正弦波激励信号；利用LCR测量电路实现阻抗-电压转换、相敏检波和AD转换；利用Android平台实现测量控制、运算处理、数据存储、网络通信和人机界面。本课题研究可以显著提高LCR测试仪的人机接口，以及测量数据处理、存储、管理和通信的性能。
	3
	

	4
	郭珂
	13368135535

sguoke@cqu.edu.cn
	用电设备电力参数测试仪
	随着社会经济的发展，各种大功率用电设备种类变得繁多，而一般家庭用电量也已开始进入千千瓦时时代，环保节能意识越来越得到群众的重视，除了用电量的快速增长外，由用电设备引起的安全事故发生也变得随机和频繁，另外由于电网上加载的用电设备种类和数量的随机性，使得电网使用环境受到高次谐波分量的影响而变得更加复杂，电能质量也因此受到不同程度的影响，同时也由于电能质量的下降，使得用电设备的正常运作也受到难以预料的影响。因此对用电设备的监测也变得紧迫和必要。本课题以环保节能和用电安全两个概念为基础，围绕用电设备自身的功耗和运行过程对供电线路的影响等问题，专门设计一种针对用电设备的电力参数测试仪，实现用电设备电压、电流、总有功/视在功率、基波有功/无功功率、功率因数、电压/电流谐波、各谐波功率因数和谐波失真、电流/电压总谐波失真等电力参数的测量。
	3
	

	5
	彭文雄
	13512340867

Dx761213@163.com 
	接地网接地阻抗的传统测量及改进
	接地网在保护接地和工作接地中起着非常重要的作用，接地网合格保证电力系统的持续可靠运作、以及运行人员和电气设备安全。接地电网接地阻抗的大小是判断其接地系统是否合格的主要参数。埋在地下的接地网的接地阻抗随着腐蚀是不断变化，如何准确快速测量出接地阻抗吗，是个不断探索的过程。本项目在建立一个实际接地网对象下，利用传统的四极法进行接地阻抗测量，再运用改进方法进行测量对比，得到新的测量方法的优越性和便携性。
	3
	感兴趣大二学生

	6
	彭文雄
	13512340867

Dx761213@163.com 
	引外接地网对降低接地阻抗效果及研究
	接地网在保护接地和工作接地中起着非常重要的作用，接地电网接地阻抗的大小是判断其接地系统是否合格的主要参数。但随着时间推移，原有的接地网接地阻抗增大到不满足要求时，需要重新建立一个新的接地网，新的接地网如何安置以将如何影响原有接地网的接地电阻，总的接地网接地电阻的测量都是需要研究和探索。本项目在现有对象及测量工具下进行开展研究来达到一个合格接地网的建立。
	3
	感兴趣大二学生

	7
	汪金刚
	 13527568565

Jingang_023@163.com
	带温湿度补偿的电场强度测量仪
	 题目： 
内容介绍：研究温湿度对空气介质参数的影响，从而得到温湿度与电场强度值之间的关系曲线。在此基础上设计电场强度测量仪，实现电场强度与空气温度、湿度测量，并根据温湿度与电场强度值之间的关系曲线，编写单片机程序对测量结果进行补偿 


	3
	

	8
	刘和平
	 13350326838

engineer@cqu.edu.cn
	基于28027电机MOSFET驱动接口设计
	用低压MOSFET构成三相驱动桥，设计基于28027 PWM输出接口电路，构成电低压小功率300W的电机驱动系统，完成电机PWM编程和电机驱动控制软件。
	3
	

	9
	刘和平
	13350326838

engineer@cqu.edu.cn
	基于28035步进电机驱动系统设计
	设计步进电机MOSFET驱动系统，采用TI公司步进电机专用芯片完成4相8拍步进电机驱动系统的设计和调试。
	3
	

	10
	邓力
	13983826688

denglicb@cqu.edu.cn
	基于28069 PWM控制与ADC协调控制编程
	学习32位浮点DSC芯片的软件编程方法，完成硬件PWM模块、ADC模块的编程和调试，实现PWM和ADC的同步采集的方法，完成高速数据采集的。
	3
	

	11
	邓力
	13983826688

denglicb@cqu.edu.cn
	研究基于28069 高分辨率PWM的数模变换方法
	学习32位浮点DSC芯片的软件编程方法和高速、高速分辨率PWM模块和数模转换编程和调试。
	3
	

	12
	余传祥
	13527454271

ychx002@163.com
	基于28069 USB接口设计
	学习32位浮点DSC芯片USB接口原理，实现USB与上位机的通讯，完成硬件接口电路设计和软件编程。
	3
	

	13
	余传祥
	13527454271

ychx002@163.com
	基于28027多点温度采集系统的设计
	利用28027 32位定点数字信号控制器实现多点温度采集于显示。
	3
	

	14
	李利
	13068322800 

lili6129@126.com
	基于PLC的机械手模型控制
	机械手是能模仿人手和臂的某些动作功能，用以按程序抓取、搬运物件或操作工具的自动操作装置。本项目要求了解机械手模型的构成及运动方式，学习PLC的系统构成及编程方法，实现对机械手模型的控制。
	2-3
	

	15
	徐征
	 13527475882

xuzheng@cqu.edu.cn
	基于核磁共振原理的复合绝缘子伞裙老化状态无损测量方法研究
	复合绝缘子在电力系统中的用量逐年增加，对其老化状态的正确评估关系到电力系统的安全运行。本课题基于核磁共振原理，要求设计一套能够实现复合绝缘子老化状态无损检测的传感器，并针对实际使用的绝缘子进行实验研究。
本课题结合电路原理，电磁场，和电子技术的相关知识。重点训练学生的电磁场建模能力，以及实际电路的调试能力。
	3
	

	16
	徐征
	 13527475882

xuzheng@cqu.edu.cn
	变压器油老化状态分析的核磁共振传感器研究
	结合电磁场，数电和模电的基础知识，设计出能够测量液态变压器油老化状态的传感器，以及测量电路。帮助学生熟悉电力系统中绝缘油状态检测方面的基础知识，并锻炼学生使用核磁共振这种创新方法，从中学会分析和解决实际工程问题的能力。
	3
	

	17
	朱钢
	 15023257611

zsl@cqu.edu.cn
	智能型节能通风系统
	通风与空气调节它对促进现代工业、农业、国防和科技的发展起着十分重要的作用。根据通风与空气调节工程的原理，建立与之相适应的室内环境温、湿度调节模型，通过引入温、湿度适宜的室外空气置换室内空气，对基站内空气进行冷储能，调节基站内环境温度，联动控制基站空调的工作。

	3
	

	18
	朱钢
	15023257611

zsl@cqu.edu.cn
	基于MPC82G516通用系统设计
	研究MPC82G516，掌握其设计和编程方法；实现基于MPC82G516控制核心的通用系统（含A/D、LCD、KEY、通讯等）、；完成基于C语言的程序设计和调试。
	3
	

	19
	朱钢
	15023257611

zsl@cqu.edu.cn
	基于GPS的万历年设计
	研究GPS模块，掌握其设计和编程方法。利用单片机实现系统设计及制作，完成基于C语言的程序设计和调试。
	3
	

	20
	王平
	13594156999 

cqu_dq@163.com

	无线Zigbee模块的研发与组网实验
	Zigbee是部署无线传感器网络的新技术。它是一种短距离的无线网络技术。Zigbee专注于低功耗、低成本、低复杂度、低速率的近程无线网络通信技术。该技术目前广泛用于智能家居、楼宇自动化、消防、安保、智能变电站等物联网领域。

	3
	需要有一定单片机基础

	21
	王平
	13594156999 

cqu_dq@163.com
	无线GPRS通信模块的研发与通信实验
	GPRS是无线通信网络的关键技术。它是一种远程无线通信。该技术与Zigbee等无线局域网通信技术结合使用。通过GPRS远程通信，可以使得远程操控成为可能。该技术目前广泛用于智能家居、楼宇自动化、消防、安保、智能变电站等物联网领域。

	3
	需要有一定单片机基础

	22
	刘强
	13650575042

liuqiang@cqu.edu.cn
	基于可视化平台的电梯群控实验系统设计
	随着科学技术的发展、城市现代化进程的突飞猛进，电梯作为一种高效、迅捷、安全、可靠的垂直运输设备，成为了人们不可缺少的运输工具。电梯性能的好坏对人们生活的影响越来越显著，因此必须努力提高电梯系统的性能，保证电梯的运行即高效节能又安全可靠。本课题基于可视化程序设计平台（VB、VC、组态软件等）将控制对象——电梯在计算机上实现，通过计算机串口与PLC通信，形成PLC+计算机的电梯控制实验系统，本系统可为教学提供实验平台，同样可以为研究电梯安全高效运行的集选控制、并联控制和群控策略提供仿真实验平台。
	3
	

	23
	汪金刚
	 13527568565

Jingang_023@163.com
	基于Android系统的智能控制小车研制
	在世界科学界和工业设计界中，众多的研究机构都在研发智能车辆，其中具有代表性的智能车辆包括：美国NavLab系列智能车辆系统，德国VaMoRs—P智能车辆系统等。清华大学也研究出智能车THMR-V系统，实现车道自动跟踪与避障。但相比国外，由于我国工业起步晚，在这些方面还有很大差距。
本项目拟基于Arduino开源平台，研究智能小车的控制方式与方法，使项目组成员初步了解工程研究的一般方法，同时也提早接触到研究生阶段的学习、研究方法，并为今后全国大学生创新计划打下基础。本项目通过学生自己开发Android手机端应用程序，实现远程遥控智能小车，可以有效提升学生的综合能力，为以后参加相关机器人比赛积累必要的经验，提升重庆大学学生在机器人比赛方面的竞争能力。
	张吉祥
吴泽华
梁玄鸿
	学生提交项目

	24
	朱学贵
	15909374826

bjzhuxg@163.com 
	基于无线电能传输的手机充电器设计

	摆脱输电线路的麻烦，实现无接触电能传输，在工业应用和现实生活具有广阔的前景。研究无线电能的发射、接收，特别是效率的提升。以手机作为无线电能传输系统的负载，设计实验系统，开展实验研究。要求具有良好的团队意识、责任感和兴趣，较好的电路理论基础，电路和磁场软件仿真能力和一定的电力电子知识。
	2~3
	限2012级

	25
	朱学贵
	15909374826

bjzhuxg@163.com 
	变电站接地网结构的磁力探测方法研究
	由于大量变电站接地网结构的图纸资料缺失，为接地网的故障诊断带来了很大困难。采用磁力探测方法可以克服现有方法的缺点。本项目研究电磁发射电路、发射线圈、磁力检测装置并开展实验。要求参与的学生具有良好的团队意识、责任感和兴趣，较好的电路理论基础，电路和磁场软件仿真能力和一定的电力电子知识。
	2~3
	限2012级

	26
	肖冬萍
	13108963250

xiaodongping@cqu.

edu.cn
	旋转式直流电场测量仪设计
	随着高压直流输电的发展,直流输电的实时检测变得十分重要，而直流电场是监测评价直流输电的重要指标之一。该项目主要研究一种用于高压直流电场的测量方法。（1）设计出一种新的将直流电场信号转化为交流信号的旋转式传感器（2）设计出信号处理电路将交流信号转化为极性与幅值皆可知的电压信号，并将电压信号模拟量转换为数字量（3）拟出电路统计方法进行数据处理，得出科学的电场值，以供实验分析和电网检测使用（4）利用设计出的直流电场测量仪，搭建实验测量平台，进行装置测量数据标定并测试装置性能。 
	3
	周杭、杨燕、黄雯怡

	27
	王晓静
	13983067290

quietwx@163.com
	中央空调系统设备能耗估计
	目前在民用建筑配电中很难对每台设备均进行计量。本项目针对中央空调系统各组成设备，研究其能耗与运行状态与参数之间的相关性，建立基于运行参数的能耗估计模型并验证。该模型还有助于进行设备寿命周期内的运行状态判断，以及设备故障诊断。
	3
	

	28
	王晓静
	13983067290

quietwx@163.com
	配电系统无功补偿并联谐振规避研究
	在我国，民用建筑中最高电压等级多为10kV，并在变压器低压侧以功率因数为准则进行无功功率集中补偿。并联电容是配电系统无功功率补偿的重要设备，建立集中补偿电容器组并联谐振过电压预测模型,研究并联无功补偿电容的投切控制策略、有效抑制甚至规避系统并联谐振成为确保配电系统安全优质运行的一个重要问题。
	3
	

	29
	刘坤
	15320323508

Liukun@cqu.edu.cn
	介质阻挡放电染料废水处理
	介质阻挡放电技术是电气工程领域中一个重要的研究方向，近年来众多学者开展了介质阻挡放电机理及其应用的研究。本题目是利用介质阻挡放电产生的强氧化性物质（O3、O、OH）脱除染料废水的颜色。在掌握介质阻挡放电原理的基础上，研究不同参数对染料废水处理效果的影响。
	3
	电气专业、给排水专业、物理类专业同学各1名

	30
	刘坤
	15320323508

Liukun@cqu.edu.cn
	等离子体射流灭菌实验研究
	等离子体射流是近年来发展起来的一种等离子体技术，属于高电压技术领域。它是利用气体将两个放电电极之间产生的等离子体“吹”出放电电极之外。利用等离子体可以杀灭细菌，在医学临床领域有重要的意义。通过该课题可以掌握高电压的知识、等离子体物理的基础概念以及生物医学的相关知识。
	3
	电气专业、生物类、物理类专业同学各1名

	31
	李培蓉
	 18996091796

jianglai628@sina.com
	消防水泵双电源自动切换设计

	消防水泵是高层建筑的重要负荷，其两路电源在事故时应能自动切换。采用ＰＬＣ技术,通过对信号的处理，实现消防水泵双电源的自动切换。
	3
	

	32
	毛玉星
	136-7840-8859

myx@cqu.edu.cn 
	基于B/S的电力信息监测中心服务器软件设计
	智能电网建设依赖于电力信息流的高速双向传输。电力信息终端的特点是节点众多，分布范围广，数据量大，实时性要求各异。无线传感网络（WSN）用于电力信息流的收集与传输，可以解决电力系统各环节的检测、监测和测量问题。本课题采用动态网页技术，利用Dreamweaver、JSP、Socket和MySQL数据库等技术编制动态网页，通过Socket接收量测信息，用于区分各IED终端，实现对监测信息的发布，以Web服务器形式供通用浏览器浏览，并能传输用户的控制信息。
	3
	

	33
	毛玉星
	136-7840-8859

myx@cqu.edu.cn 
	基于STM32的远程控制电子留言板研制
	通过STM32单片机开发系统，学习其处理器结构、接口技术、中断技术和编程方法，设计GPRS接口软硬件，接收远程移动电话、网络终端或电脑的短消息或控制数据信息，控制单片机系统所连接液晶显示板的留言消息，比如“正在上课”, “堵车、晚点到”、 “出差，周五回”等信息。该留言板可以安置于办公室或家里的房门旁，房屋主人可以根据情况远程控制，方便来访者了解相关信息。
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	34
	孙韬
	13883083995

suntao@cqu.edu.cn 
	基于电磁共振方式的无线无电池鼠标的研究
	基于电磁共振方式的无线电能传输手段，以取代无线鼠标的供电电池，使无线鼠标在一定的活动范围之内能够不间断工作，无需担心电源的问题。无电池的无线鼠标，避免更换电池的麻烦，同时也节约了资源，大幅度减少对环境的危害。
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	35
	刘翔宇
	13667687174 

lxy@cqu.edu.cn
	基于STM32最小系统实验板设计
	学习研究STM32单片机，掌握其原理结构设计和编程方法；设计基于STM32F103ZET6芯片的通用总线实验母板，实现模拟量、开关量、LED显示等功能设计；完成基于C语言的程序设计和调试。
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	36
	刘翔宇
	13667687174 

lxy@cqu.edu.cn
	基于STM32单片机短距离无线通讯应用设计
	学习研究STM32单片机，掌握其原理结构设计和编程方法；设计基于STM32F103CT芯片与NRF24L01芯片的无线通信模块的应用设计，实现数据短距离传送、led显示状态功能设计，完成基于C语言的程序设计和调试。
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	37
	杨帆
	 13996289198
yangfan@cqu.edu.cn
	快充条件下锂离子动力电池温度场分布规律及优化
	目前，影响电动汽车推广的一个重要因素是其充电速度慢，而快充又会引起电池严重发热，影响电池寿命甚至出现安全隐患。本课题的研究内容包括：1）锂离子电池充电（特别是快充）时的发热机理分析；2）不同充电方式下，电池温度场分布规律；3）快充时，锂离子电池组温度场优化方法研究（电池组的安装方式、散热方式、充电方法等）。
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	38
	杨帆
	13996289198

yangfan@cqu.edu.cn
	电动汽车车载天线的电磁干扰与优化研究
	相比于传统汽车，电动汽车的电磁干扰问题更为严重。因为电动汽车不仅包含了安全气囊、ECU、DVD等各类电子设备，还有高电压大功率汽车电子部件，与车载的高频天线一起对电动汽车的电磁兼容性产生影响。解决电动汽车的电磁兼容问题对保证汽车的安全性，减小对周围的影响具有重要的意义。本课题的主要研究内容包括：
1）研究电动汽车的车载天线电磁干扰模型，即车载天线与电动汽车的电子部件之间的电磁兼容计算分析模型。
2）研究电动汽车不同的车载天线对电子部件之间的相互干扰。
3）对车载天线的布局进行优化（重点研究GPS贴片天线和信号/电源线缆线束）。
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	39
	曾礼强
	15808083677

zengliqiang@cqu.edu.cn
	基于热舒适性的空调系统需求响应策略研究
	电力资源短缺是目前我国面临的重大问题，在民用建筑中，空调负荷消耗整个建筑耗电量的50%以上，是造成电网压力大、电力供应不足的主要原因之一，根据ASHRAE Standard 55-1992(2004)，衡量热舒适性的PMV-PPD指标由温度、湿度、空气流速等因素综合决定，项目主要研究内容涉及到：研究温度、湿度、空气流速等参数对舒适性的互补性，建立空调系统的环境参数舒适空间,并分析温度、湿度、空气流速等参数的电力负荷需求差异，在不影响用户整体舒适性的前提下，降低空调系统的电力需求，为电力用户主动错峰、实现空调系统的节能运行提供依据。
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	40
	曾礼强
	15808083677

zengliqiang@cqu.edu.cn
	基于分体空调群控的电力负荷调峰策略研究
	在民用建筑中，暖通空调系统由于其非线性、时变性、大惯性、大滞后、强干扰等特性，空调负荷成为民用建筑中具有明显需求柔性的大功率负荷典型代表，并且是造成电网高峰期电力供应紧张、负荷峰谷差拉大的主要原因之一。项目主要研究内容涉及到：分析单台空调负荷运行特性，建立空调的瞬时功率与空调房间降温及回温曲线（夏季）的映射关系；分析空调群负荷特性，研究分体空调群控策略，实现电力负荷平峰。
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	41
	张谦
	zhangqian@cqu.edu.cn
18523180411 
	计及电动汽车电池特性的磁谐振无线充电技术研究
	本项目研究电动汽车电池特性，建立电动汽车典型电池模型，计算相应的模型参数，并将其应用于传统磁谐振无线输电模型的负载端，从而建立计及电动汽车电池特性的磁谐振无线充电基本模型，仿真分析线圈间距、线圈大小、非对称线圈、品质因素Q、线圈寄生电容与寄生电感对磁谐振无线充电耦合系数的影响。
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	42
	王明渝
	138-8306-5712 Ceemwang@cqu.edu.cn
	直流斩波调速原理与实现
	本项目是设计一款能够实现直流电机调速的斩波电路，要求通过设计调速系统硬件参数、建立系统仿真模型并最终搭建系统实验电路。从而达到对学生进行科研能力的训练，提高分析问题和解决问题的能力和实践动手能力。
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