
重庆大学电气工程学院2016年（第十届）国家级大学生创新训练项目指南
	序

号
	指导

教师
	联系方式
	拟定研究题目
	主要内容简介（150字内）
	拟接收

学生数
	对学生知识、能力、
素质的要求（50字内）
	备注

	1
	韩力
	023-65111229

hanli@cqu.edu.cn
	无刷双馈电机实验方法与运行特性研究
	无刷双馈电机（BDFM）是一种新型交流旋转电机，兼备感应电机与同步电机优点，在风力发电系统与变频调速驱动系统中具有广泛应用潜力。然而，BDFM不同于常规电机，其基本结构与运行机理、运行特性复杂，目前尚缺乏系统研究。本课题拟从样机实测与计算机仿真两个方面，对BDFM的运行特性进行深入研究，为BDFM的控制与应用奠定重要基础。
	3人

(其中2013级1人、2014级2人)
	GPA成绩≥2.5，专业基础知识扎实，具有较强的好奇心、动手能力、独立工作能力与团结协作精神。
	项目研究周期为1年。

	2
	刘和平
	13350326838

engineer@cqu.edu.cn
	基于TI芯片的动力锂电池管理系统(BMS) 研究
	（1）研究动力锂电池的特性

（2）动力锂电池供电的电源转换电路设计

（3）动力锂电池电压检测

（4）动力锂电池检测信号输出隔离电路设计（1500V耐压）
	3
	电气工程专业学生，要求态度端正，能积极参与项目相关的各项活动。
	

	3
	邓力
	13983826688

denglicb@cqu.edu.cn
	电动汽车双电源供电系统研究
	（1）电动汽车有12V电源时，采用12V电源供电

（2）电动汽车12V电源故障时，自动切换到72V电源供电

（3）采用TI的电源管理芯片设计双电源供电自动切换电路
	3
	电气工程专业学生，要求态度端正，能积极参与项目相关的各项活动。
	

	4
	余传祥
	13527454271

Ychx002@163.com
	车载光伏电池与动力电池间能量转换系统研究
	（1）研究电动汽车薄膜光伏电池的特性和DC/DC原理

（2）隔离式能量转换主电路的设计及仿真， 

（3）能量转换控制电路硬件软件的设计
	3
	电气工程专业学生，要求态度端正，能积极参与项目相关的各项活动。
	

	5
	郭珂
	13368135535

sguoke@cqu.edu.cn
	基于锁相放大的直流系统接地故障定位技术的研究
	直流系统对保障发电厂、变电站的安全运行十分重要，现场运行表明，直流系统接地故障的发生率一直排在电气故障率的前列，对电力系统的安全运行带来了十分严重的潜在危害。如何准确可靠的检测并定位接地故障是当前直流系统运行中存在的一个主要问题。本项目对基于锁相放大的直流系统接地故障定位技术进行研究，主要研究故障检测定位注入特征信号、特征信号检测及数字锁相放大的实现。
	3
	1、具有模拟电子技术和数字电子技术基础；

2、动手能力较强，喜爱电子制作；

3、具有团队协作精神。
	

	6
	郭珂
	13368135535

sguoke@cqu.edu.cn
	基于低温差半导体发电技术的智能示温片研究
	温度是电力系统的一个重要参数，设备在过高的温度下运行会造成力学性能、物理化学性能和电气性能的劣化。如果不及时诊断并排除故障，会极大缩短设备的正常运行寿命，并且可能影响整个电力系统的正常工作，造成巨大损失。本项目针对现阶段电力系统测温方法的一些局限性，提出了一种智能示温片，将低温差半导体发电技术应用于电力系统的温度监测中，实现一种安全可靠，并且成本较低的供电方式，并结合微功耗无线物联网技术，将采集到的温度信息发送给温度数据采集器，从而达到实时监控温度信息的要求。
	3
	1、具有模拟电子技术和数字电子技术基础；

2、动手能力较强，喜爱电子制作；

3、具有团队协作精神。
	

	7
	陈伟根
	13808369246

weigench@cqu.edu.cn
	用于变压器油中烃类气体在线监测微纳传感阵列制作及应用
	应用微纳传感阵列检测油中烃类气体，能克服传统方法存在的误报次数多、交叉敏感严重、依赖色谱柱等诸多不足。项目基于MEMS技术研制微纳传感阵列，研究其对烃类气体的检测特性，确定两者之间的输入-输出关系；研究基于信号处理技术与智能算法的阵列信号特征参数提取方法，建立针对烃类气体的智能识别及定量分析模型并应用。
	3
	理论知识扎实，动手能力强，具有团队精神和责任感；对微机电系统设计、信号处理、智能算法有浓厚的兴趣；
	

	8
	陈伟根
	13808369246
weigench@cqu.edu.cn
	用于变压器油中糠醛拉曼光谱原位检测的表面增强基底制作及应用
	准确检测变压器油中溶解的糠醛含量，是评估油浸式电力变压器油纸绝缘老化状态的关键。针对现行检测方法仅能进行离线检测分析的现状，项目提出：深入研究油相局域表面等离激元共振的选择性增强机理，设计并制备用于油中糠醛原位检测的表面增强基底；建立拉曼光谱定量分析方法，实现变压器油中溶解糠醛的拉曼光谱原位检测。
	3
	踏实勤奋、刻苦努力，每周能投入20个小时；责任感强；较强的求知欲；善于独立思考；良好的团队协作精神；
	

	9
	徐奇伟
	18523278964

xuqw@cqu.edu.cn
	基于瞬态优化的电动方程式赛车整车控制器设计
	本项目主要研究应用在电动方程式赛车上的整车控制器，采用瞬态优化策略实时控制电动车的动力输出。在电动车运行过程中，实时采样电池SOC状态、电动机当前工作状态，并计算车辆动力需求，根据瞬态优化策略计算下一时刻动力输出的最优解。本项目拟采用MATLAB代码生成功能进行快速原型开发，在协调新的电机控制器工作符合FSEC大赛规则前提下，实现赛车启动时的牵引力控制、跑动过程中实时监测车辆各项数据、实时协调车辆各系统的最优化控制。
	3
	具备良好的学习能力，具有良好的动手能力或特别有意愿锻炼自己的动手能力。
	

	10
	徐奇伟
	18523278964

xuqw@cqu.edu.cn
	风力发电系统中新型电气变速器控制系统设计
	本项目以新型结构电气变速器构成无级变速风力发电系统，分析和制定其能量管理策略，利用新型结构电气变速器控制的灵活性，从稳态角度合理和优化新型结构电气变速器中内外电机的能量输出。在此基础上，搭建电气变速器中内外电机的控制器。采用TMS320F28335设计电机控制电路，采用大功率IPM设计功率驱动电路，设计共母线结构的电气变速器中内外电机的控制系统。
	3
	具备良好的学习能力，具有良好的动手能力或特别有意愿锻炼自己的动手能力。
	

	11
	朱学贵
	15909374826
bjzhuxg@163.com
	基于D类功放的接地网探测电源设计
	变电站接地网的结构探测是一个困难而颇有意义的问题，高效便捷的大功率高频电源是准确探测的关键技术之一。开关功率放大器相比传统的线性功放容易实现大功率和高效率的信号放大。本项目主要利用PWM调制技术、磁耦驱动技术、电路拓扑和控制技术，采用仿真软件实现电路的设计和仿真，并制作电路进行实验，实现对多种波形信号的功率放大，为接地网注入高频大电流源，要求失真较低、效率较高，适用于纯电阻和弱感性负载。
	3
	具备较好的电路、电子基础，使用Multisim和Matlab/Simulink的基础和动手实践能力，具有强烈的责任、诚信和合作意识
	

	12
	朱学贵
	15909374826
bjzhuxg@163.com
	金属管线探测的三分量接收探头设计
	地下管线是城市正常运转的“生命线”。城市地下金属管线的探测，主要任务是获取管线的位置、走向和深度等空间分布和形态信息，但目标体浅而小，结构分布、地质空间和电磁环境复杂。目前的探测技术仅利用垂直分量，但水平磁场分量较垂直分量具有对低阻敏感、横向分辨率高的特点。本项目设计三分量小线圈接收探头，减小体积效应，并结合发射回线，研究共面回线和正交回线的一次场消除方法，通过对感应磁场的三分量观测，实现地下金属管线的精确搜索。
	3
	具备较好的电路基础，对电磁场、电磁场仿真软件具有兴趣，动手实践能力较强，具有强烈的责任、诚信和合作意识
	

	13
	王平
刘海升
	13594156999
cqu_dq@163.com
13883308210
liuhaisheng@cqu.edu.cn
	基于GPS/北斗授时及无线传输的环网柜智能核相系统
	针对当前电力系统环网连接方式的增多，使得线路的核相工作越来越多、操作繁琐，已也不适合电力系统大范围的核相合环操作。正确核相是安全用电的保证，若相序不对，强行并网会造成电力设备损坏，甚至导致严重的电力事故。针对上述问题，本项目提出了一种基于GPS/北斗授时及无线传输的环网柜智能核相系统的解决方案。该方案中引入GPS/北斗双频双模高精度授时模块，可以实现电力系统中多点核相电压信号的同步采样，将GPRS模块引入到核相终端装置中，使得智能核相服务器远程核相成为可能。本项目拟采用ARM做主控制器，FPGA做协处理器，负责电网数据实时锁相同步采集。
	3
	要求学生爱好硬件电路设计，具有一定的C语言编程和单片机基础，对大学生电子设计竞赛感兴趣的同学。
	

	14
	王平

刘海升
	13594156999
cqu_dq@163.com
13883308210
liuhaisheng@cqu.edu.cn
	便携式避雷器检测与状态评估方法及装置研究
	针对南方电网多雷省份，线路避雷器对于保护电力系统免受雷击具有至关重要的作用，但是个别存在问题的避雷器则对电网的安全运行构成了严重威胁。因此，对避雷器的健康状态进行快速检测与状态评估就显得至关重要。本课题拟开展便携式避雷器检测与状态评估方法及装置研究。拟采用FPGA控制高速同步ＡＤ采集状态参量，由DSP负责执行检测算法。
	3
	要求学生爱好硬件电路设计，具有一定的C语言编程和单片机基础，对大学生电子设计竞赛感兴趣的同学。
	

	15
	王平

刘海升
	13594156999
cqu_dq@163.com
13883308210
liuhaisheng@cqu.edu.cn
	用于数码发电机的UPS不间断电源系统开发研究
	数码变频发电机是一种融进了电子和变频技术的新型发电机。与传统发电机组相比，尺寸和重量小，噪音小。作为小型便携式电源应用于许多娱乐场合，数码变频发电机组的电力波形是完美的正弦波形，可减少负载对电源的影响，因此高品质电力特别适合对电压电流波动比较敏感的电气设备和仪器，本项目拟设计一交直交变频控制电路用于数码发电机，其中ＤＳＰ做主控制器，负责控制整流和逆变。
	3
	要求学生爱好硬件电路设计，具有一定的C语言编程和单片机基础，对大学生电子设计竞赛感兴趣的同学。
	

	16
	王平

刘海升
	13594156999
cqu_dq@163.com
13883308210
liuhaisheng@cqu.edu.cn
	超疏水材料对提高光伏组件输出效率与工作寿命的研究
	光伏发电与传统能源形式不同，受环境因素制约较大。沙尘、高湿度环境会极大削弱光伏电站的出力和转换效率，导致组件功率的异常衰减，其工作寿命大打折扣。因此，本课题旨在研究以超疏水材料为基质的表面涂层对光伏组件输出效率与寿命的影响。通过开展超疏水涂层在光伏组件上的多环境因素模拟实验，分析涂层材料的应用与光伏组件透射光谱、填充因子、转换效率和工作寿命等参数的关系。最终将超疏水材料应用在光伏组件上，使得光伏组件的输出效率大幅提高，其工作寿命大幅延长，光伏电站的运营与维护成本大幅降低。

	3
	要求学生爱好动手实验，具有一定的理论分析与数学建模基础。对发明专利、高水平论文有需求、感兴趣的同学。
	

	17
	王平

刘海升
	13594156999
cqu_dq@163.com
13883308210
liuhaisheng@cqu.edu.cn
	压缩感知在数字高分辨率超声成像中的应用


	随着科技的进步，数字超声成像系统的通道数和采样频率不断增加，因此需要存储的回波数据量十分巨大，硬件实现的复杂度也相应提高。压缩感知是近年来针对高速数据采集与大容量数据存储而提出的一种解决办法，将压缩感知应用于数字超声成像系统中可以有效降低成像系统的回波数据量，即只需存储换能器阵元采集到的部分回波数据，然后通过重构算法得到原始的全部数据。该方法能够解决系统中超大数据量的采集、存储与传输问题，大幅度降低硬件系统的复杂度，这将给高分辨率数字超声成像带来巨大变革。

	3
	要求学生爱好程序代码设计，具有一定的理论分析与数学建模基础。对发明专利、高水平论文有需求、感兴趣的同学。
	

	18
	徐征
	13527475882
xuzheng@cqu.edu.cn
	基于核磁共振原理的高分子绝缘材料老化程度分析方法
	本项目研究一种核磁共振传感器及分析方法，用于分析高分子绝缘材料（复合绝缘子等）的老化程度。该方法从化学分子结构的微观层面定量分析高分子绝缘材料的老化状态。通过该项目的研究，培养学生的电路设计能力，软件编程能力，以及电磁仿真能力。
	3
	学过电路原理，模拟电子技术，对电磁场测量应用感兴趣。具备一定的编程能力和动手实践能力。
	

	19
	毛玉星
	13667679663

myx@cqu.edu.cn
	基于红外影像分析的禽蛋品质识别与排拣系统
	    禽蛋的品质恶化是指，蛋内有机物受外界影响及微生物侵入而发生的一系列化学变化，该变化会造成禽蛋热容量发生变化，具体体现在经过变温环境后，不同品质的禽蛋温度会有差异或者外壳温度分布异常，并在红外热图上体现出来。项目以此为出发点，通过红外图像采集、传输、分析等手段，可以对禽蛋的品质进行鉴别，以决定它们是否符合食用安全要求或用于孵化幼崽。
    在上述研究基础上，在家禽饲养场车间流水线上安装变温装置和红外摄像头，得到禽蛋的红外热图，通过对该红外热图的处理分析识别出变质的禽蛋。将变质禽蛋的位置信息传递到控制系统，通过控制机械臂挑拣出品质不符合要求的禽蛋，以达到自动排检目的。

	3
	对图像处理感兴趣，有一定算法基础和软件编程能力的学生。
	

	20
	汪金刚
	13527568565
jingang_023@163.com
	基于电场积分原理的输电线电压测量方法研究
	在D-dot传感器的研究基础上，引入空间电场积分法测量电压，将传感器与积分算法相结合。有助于提高测量的准确度以及提高对复杂测量环境的应对能力。
	4
	学生有较强的数值分析计算的能力，对电磁场相关的知识认识到位。
	无

	21
	张占龙
	18623152317

QQ：392503106
	分布式电源并网电能计量模型及用电信息采集技术研究
	开展分布式电源并网电能计量模型及用电信息采集技术的研究对于现今含有分布式电源的配电网稳定运行及电能计量具有重要的意义。本研究根据分布式电源并网后配网的潮流不再单方向流动的特点，研究符合分布式电源并网的配网电能计量模型，根据分布式电源谐波及脉动电流对计量准确性的影响，提出相应的解决方案；研究应用于分布式电源并网的新型电能表模型。
	3
	具备良好的学习能力，已修完或自学了电路原理、电子技术（模电、数电）、自动控制等基础课程，具有良好的动手能力或特别有意愿锻炼自己的动手能力。
	

	22
	熊兰
	13594090388
lxiong@cqu.edu.cn
	变频脉冲源的研制与工业流体的电磁阻垢应用
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